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Załącznik nr 1 do SIWZ 
SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Dostawa sprzętu IT  - część nr  1
1. Komputer stacjonarny
	Komputer stacjonarny  – 20 szt. 


	Model lub symbol oraz producent oferowanego sprzętu3
	

	Opis minimalnych wymaganych parametrów sprzętu

	Parametry oferowanego sprzętu2

	

	Typ
	Komputer stacjonarny wyprodukowany przez jednego producenta.
	

	Zastosowanie
	Komputer będzie wykorzystywany dla potrzeb aplikacji biurowych, aplikacji edukacyjnych, aplikacji obliczeniowych, dostępu do Internetu oraz poczty elektronicznej, jako lokalna baza danych, stacja programistyczna
	

	Procesor 

	Procesor wielordzeniowy ze zintegrowaną grafiką, osiągający w teście PassMark CPU Mark wynik min. 15000 punktów na dzień ogłoszenia przetargu.
	

	Pamięć operacyjna RAM
	8 GB DDR4 2666MHz DIMM możliwość rozbudowy do min. 32 GB
	

	Parametry pamięci masowej
	512 GB SSD M.2 (PCIe) 
Możliwość montażu dysku SATA
	

	Wydajność grafiki
	Grafika zintegrowana z procesorem powinna umożliwiać pracę dwumonitorową z wsparciem DirectX 12, pamięć współdzielona z pamięcią RAM, dynamicznie przydzielana 
Oferowana karta graficzna musi osiągać w teście PassMark Performance Test co najmniej wynik 1470 punktów na dzień ogłoszenia przetargu w G3D Rating, wynik dostępny na stronie: http://www.videocardbenchmark.net/gpu_list.php
	

	Wyposażenie multimedialne
	Karta dźwiękowa zintegrowana z płytą główną, zgodna z High Definition
	

	Obudowa
	Typu Mini Tower z obsługą kart PCI Express, Napęd optyczny w dedykowanej wnęce zewnętrznej slim. Obudowa powinna fabrycznie umożliwiać montaż min. 1 szt. dysku 3,5”.
Jeden wentylator z tyłu obudowy.
Obudowa fabrycznie przystosowana do pracy w orientacji pionowej. Wyposażona w dystanse gumowe zapobiegające poślizgom obudowy i zarysowaniu lakieru. 
Waga max 6 kg,
Zasilacz o mocy min. 200 W pracujący w sieci 230V 50/60Hz prądu zmiennego
Obudowa w jednostce centralnej musi być dodatkowo zabezpieczona dwoma wkrętami, możliwość odkręcenia bez konieczności użycia narzędzi.
Obudowa musi umożliwiać zastosowanie zabezpieczenia fizycznego w postaci linki metalowej (złącze blokady Kensingtona) oraz kłódki (oczko w obudowie do założenia kłódki).
Obudowa musi posiadać wbudowany wizualny system diagnostyczny, służący do sygnalizowania i diagnozowania problemów z komputerem i jego komponentami, sygnalizacja oparta na zmianie statusów diody LED przycisku POWER [ tzn. barw i miganie}
Każdy komputer powinien być oznaczony niepowtarzalnym numerem seryjnym umieszonym na obudowie, oraz musi być wpisany na stałe w BIOS.
	

	Zgodność z systemami operacyjnymi i standardami
	Oferowane modele komputerów muszą poprawnie współpracować z zamawianymi systemami operacyjnymi .
	

	Bezpieczeństwo
	Zaimplementowany w BIOS  system diagnostyczny z graficznym interfejsem użytkownika dostępny z poziomu szybkiego menu boot’owania, umożliwiający jednoczesne przetestowanie w celu wykrycia usterki zainstalowanych komponentów w oferowanym komputerze bez konieczności uruchamiania systemu operacyjnego. System opatrzony min. o funkcjonalność :
- sprawdzenie Master BootRecord na gotowość do uruchomienia oferowanego systemu operacyjnego,
-  test procesora [ min. cache ]
-  test pamięci,
-  test wentylatora dla procesora
-  test magistrali PCIe
-  test podłączonego wyświetlacza
-  test napędu optycznego 
-  test portów USB  

-  test dysku twardego
-  test podłączonych kabli.
	

	Wirtualizacja
	Sprzętowe wsparcie technologii wirtualizacji realizowane łącznie w procesorze, chipsecie płyty głównej oraz w BIOS. 
	

	BIOS 
	BIOS zgodny ze specyfikacją UEFI, wyprodukowany przez producenta komputera, zawierający logo producenta komputera lub nazwę producenta komputera lub nazwę modelu oferowanego komputera, 
Pełna obsługa BIOS za pomocą samej myszy. Możliwość, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych podłączonych do niego urządzeń zewnętrznych odczytania z BIOS informacji o: 
wersji BIOS, 
nr seryjnym komputera,
dacie wyprodukowania komputera,
dacie wysyłki komputera z fabryki,
ilości zainstalowanej pamięci RAM,
prędkości zainstalowanych pamięci RAM,
aktywnym kanale – dual channel,
technologii wykonania pamięci,
sposobie obsadzeniu slotów pamięci z rozbiciem na wielkości pamięci i banki,
typie zainstalowanego procesora,
ilości rdzeni zainstalowanego procesora,
typowej prędkości zainstalowanego procesora
minimalnej osiąganej prędkości zainstalowanego procesora,
maksymalnej  osiąganej prędkości zainstalowanego procesora,
pamięci cache L2 zainstalowanego procesora,
pamięci cache L3 zainstalowanego procesora,
czy zainstalowany procesor wykorzystuje technologię HT (wielowątkowość)
obsadzeniu slotów dla kart rozszerzeń na płycie głównej
pojemności zainstalowanego lub zainstalowanych dysków twardych
o wszystkich urządzeniach podpiętych do dostępnych na płycie głównej portów SATA 
rodzajach napędów optycznych
MAC adresie zintegrowanej karty sieciowej,
zintegrowanym układzie graficznym,
kontrolerze audio
Możliwość ustawienia hasła użytkownika umożliwiającego uruchomienie komputera (zabezpieczenie przed nieautoryzowanym uruchomieniem) oraz uprawniającego do samodzielnej zmiany tego hasła przez użytkownika (bez możliwości zmiany innych parametrów konfiguracji BIOS) przy jednoczesnym zdefiniowanym haśle administratora i/lub zdefiniowanym haśle dla dysku Twardego. Użytkownik po wpisaniu swojego hasła jest wstanie jedynie zmienić hasło dla dysku twardego, natomiast nie posiada uprawnień do dokonywania zmian w BIOS ( wszystkie opcje niedostępne, łącznie z datą i godziną )
Możliwość włączenia/wyłączenia wzbudzania komputera za pośrednictwem portów USB,
	

	Warunki gwarancji
	3-letnia gwarancja producenta na komputer i wszystkie podzespoły
	

	Wsparcie techniczne producenta
	Możliwość telefonicznego sprawdzenia konfiguracji sprzętowej komputera oraz warunków gwarancji po podaniu numeru seryjnego bezpośrednio u producenta lub jego przedstawiciela.
Dostęp do najnowszych sterowników i uaktualnień na stronie producenta zestawu realizowany poprzez podanie na dedykowanej stronie internetowej producenta numeru seryjnego lub modelu komputera.
	

	System operacyjny
	System operacyjny klasy PC musi spełniać następujące wymagania poprzez wbudowane mechanizmy, bez użycia dodatkowych aplikacji:
1. Dostępne dwa rodzaje graficznego interfejsu użytkownika:
a. Klasyczny, umożliwiający obsługę przy pomocy klawiatury i myszy,
b. Dotykowy umożliwiający sterowanie dotykiem na urządzeniach typu tablet lub monitorach dotykowych
2. Funkcje związane z obsługą komputerów typu tablet, z wbudowanym modułem „uczenia się” pisma użytkownika – obsługa języka polskiego
3. Interfejs użytkownika dostępny w wielu językach do wyboru – w tym polskim i angielskim
4. Możliwość tworzenia pulpitów wirtualnych, przenoszenia aplikacji pomiędzy pulpitami i przełączanie się pomiędzy pulpitami za pomocą skrótów klawiaturowych lub GUI.
5. Wbudowane w system operacyjny minimum dwie przeglądarki Internetowe
6. Zintegrowany z systemem moduł wyszukiwania informacji (plików różnego typu, tekstów, metadanych) dostępny z kilku poziomów: poziom menu, poziom otwartego okna systemu operacyjnego; system wyszukiwania oparty na konfigurowalnym przez użytkownika module indeksacji zasobów lokalnych,
7. Zlokalizowane w języku polskim, co najmniej następujące elementy: menu, pomoc, komunikaty systemowe, menedżer plików.
8. Graficzne środowisko instalacji i konfiguracji dostępne w języku polskim
9. Wbudowany system pomocy w języku polskim.
10. Możliwość przystosowania stanowiska dla osób niepełnosprawnych (np. słabo widzących).
11. Możliwość dokonywania aktualizacji i poprawek systemu poprzez mechanizm zarządzany przez administratora systemu Zamawiającego.
12. Możliwość dostarczania poprawek do systemu operacyjnego w modelu peer-to-peer.
13. Możliwość sterowania czasem dostarczania nowych wersji systemu operacyjnego, możliwość centralnego opóźniania dostarczania nowej wersji o minimum 4 miesiące.
14. Zabezpieczony hasłem hierarchiczny dostęp do systemu, konta i profile użytkowników zarządzane zdalnie; praca systemu w trybie ochrony kont użytkowników.
15. Możliwość dołączenia systemu do usługi katalogowej on-premise lub w chmurze.
16. Umożliwienie zablokowania urządzenia w ramach danego konta tylko do uruchamiania wybranej aplikacji - tryb "kiosk".
17. Możliwość automatycznej synchronizacji plików i folderów roboczych znajdujących się na firmowym serwerze plików w centrum danych z prywatnym urządzeniem, bez konieczności łączenia się z siecią VPN z poziomu folderu użytkownika zlokalizowanego w centrum danych firmy.
18. Zdalna pomoc i współdzielenie aplikacji – możliwość zdalnego przejęcia sesji zalogowanego użytkownika celem rozwiązania problemu z komputerem.
19. Transakcyjny system plików pozwalający na stosowanie przydziałów (ang. quota) na dysku dla użytkowników oraz zapewniający większą niezawodność i pozwalający tworzyć kopie zapasowe.
20. Oprogramowanie dla tworzenia kopii zapasowych (Backup); automatyczne wykonywanie kopii plików z możliwością automatycznego przywrócenia wersji wcześniejszej.
21. Możliwość przywracania obrazu plików systemowych do uprzednio zapisanej postaci.
22. Możliwość przywracania systemu operacyjnego do stanu początkowego z pozostawieniem plików użytkownika.
23. Możliwość blokowania lub dopuszczania dowolnych urządzeń peryferyjnych za pomocą polityk grupowych (np. przy użyciu numerów identyfikacyjnych sprzętu)."
24. Wbudowany mechanizm wirtualizacji typu hypervisor."
25. Wbudowana możliwość zdalnego dostępu do systemu i pracy zdalnej z wykorzystaniem pełnego interfejsu graficznego.
26. Dostępność bezpłatnych biuletynów bezpieczeństwa związanych z działaniem systemu operacyjnego.
27. Wbudowana zapora internetowa (firewall) dla ochrony połączeń internetowych, zintegrowana z systemem konsola do zarządzania ustawieniami zapory i regułami IP v4 i v6.
28. Identyfikacja sieci komputerowych, do których jest podłączony system operacyjny, zapamiętywanie ustawień i przypisywanie do min. 3 kategorii bezpieczeństwa (z predefiniowanymi odpowiednio do kategorii ustawieniami zapory sieciowej, udostępniania plików itp.).
29. Możliwość zdefiniowania zarządzanych aplikacji w taki sposób aby automatycznie szyfrowały pliki na poziomie systemu plików. Blokowanie bezpośredniego kopiowania treści między aplikacjami zarządzanymi a niezarządzanymi.
30. Wbudowany system uwierzytelnienia dwuskładnikowego oparty o certyfikat lub klucz prywatny oraz PIN lub uwierzytelnienie biometryczne.
31. Wbudowane mechanizmy ochrony antywirusowej i przeciw złośliwemu oprogramowaniu z zapewnionymi bezpłatnymi aktualizacjami.
32. Wbudowany system szyfrowania dysku twardego ze wsparciem modułu TPM
33. Możliwość tworzenia i przechowywania kopii zapasowych kluczy odzyskiwania do szyfrowania dysku w usługach katalogowych.
34. Możliwość tworzenia wirtualnych kart inteligentnych.
35. Wsparcie dla firmware UEFI i funkcji bezpiecznego rozruchu (SecureBoot)
36. Wbudowany w system, wykorzystywany automatycznie przez wbudowane przeglądarki filtr reputacyjny URL.
37. Wsparcie dla IPSEC oparte na politykach – wdrażanie IPSEC oparte na zestawach reguł definiujących ustawienia zarządzanych w sposób centralny.
38. Mechanizmy logowania w oparciu o:
a. Login i hasło,
b. Karty inteligentne i certyfikaty (smartcard),
c. Wirtualne karty inteligentne i certyfikaty (logowanie w oparciu o certyfikat chroniony poprzez moduł TPM),
d. Certyfikat/Klucz i PIN
e. Certyfikat/Klucz i uwierzytelnienie biometryczne
39. Wsparcie dla uwierzytelniania na bazie Kerberos v. 5
40. Wbudowany agent do zbierania danych na temat zagrożeń na stacji roboczej.
41. Wsparcie .NET Framework 2.x, 3.x i 4.x – możliwość uruchomienia aplikacji działających we wskazanych środowiskach
42. Wsparcie dla VBScript – możliwość uruchamiania interpretera poleceń
43. Wsparcie dla PowerShell 5.x – możliwość uruchamiania interpretera poleceń
	

	Wymagania dodatkowe
	Wbudowane porty: 
min. 1 x HDMI
min. 1 x VGA (D-sub) 
min. 1 x czytnik kart pamięci – panel przedni 
min. 8 portów USB  wyprowadzonych na zewnątrz komputera w tym min. 4 porty USB 3.0,
w układzie:
- przód 4 porty USB w tym 2 x USB 3.1 Gen. 1
- tył 4 porty USB w tym min. USB 3.1 Gen. 1
Wymagane porty zewnętrzne USB muszą być bezpośrednio wlutowane w płytę główną i nie mogą być osiągnięte w wyniku stosowania konwerterów, przejściówek, przedłużaczy, rozgałęziaczy itp.
Na przednim panelu min 1 port audio tzw. combo (słuchawka/mikrofon) na tylnym panelu min. 1 port Line-out
Karta sieciowa 10/100/1000 Ethernet RJ 45, zintegrowana z płytą główną
Płyta główna zaprojektowana i wyprodukowana na zlecenie producenta komputera, trwale oznaczona na etapie produkcji logiem producenta oferowanej jednostki dedykowana dla danego urządzenia; wyposażona w: 
min. 1 wolne złącze PCI Express x16, 
min. 1 wolne złącza PCI Express x 1,  
min. 1 wolne złącze SATA 3
min. 1 kieszeń wewnętrzna – 3,5” 
Klawiatura USB w układzie polski programisty 
Mysz optyczna USB z trzema klawiszami oraz rolką (scroll) 
Nagrywarka DVD +/-RW o prędkości min. 8x 
Opakowanie musi być wykonane z materiałów podlegających powtórnemu przetworzeniu.
	

	Oprogramowanie antywirusowe wielostanowiskowe 

	Pełna ochrona przed wirusami, trojanami, robakami i innymi zagrożeniami
	

	Wykrywanie i usuwanie niebezpiecznych programów
	

	Wbudowana technologia do ochrony przed rootkitami wykrywająca aktywne i nieaktywne rootkity
	

	Skanowanie w czasie rzeczywistym otwieranych, zapisywanych i wykonywanych plików
	

	 2 niezależne skanery antywirusowe z 2 niezależnymi bazami sygnatur wirusów wykorzystywane przez skaner dostępowy, skaner na żądanie oraz skaner poczty elektronicznej
	

	Możliwość konfiguracji programu do pracy z jednym skanerem antywirusowym albo dwoma skanerami antywirusowymi jednocześnie
	

	Technologia kontroli zachowania aplikacji
	

	Kontrola rejestru i pliku autostartu
	

	Możliwość utworzenia wielu różnych zadań skanowania według harmonogramu (np.: co godzinę, po zalogowaniu, po uruchomieniu komputera). Każde zadanie może być uruchomione z innymi ustawieniami (metody skanowania, obiekty

skanowania, czynności, rozszerzenia przeznaczone do skanowania, priorytet skanowania)
	

	Skanowanie na żądanie pojedynczych plików, katalogów, napędów przy pomocy skrótu w menu kontekstowym
	

	Możliwość określania poziomu obciążenia procesora podczas skanowania na żądanie i według harmonogramu
	

	Aktualizacja oprogramowania - 2 lata
	


2. Monitor
	Monitor  – 20 szt. 

	Model lub symbol oraz producent oferowanego sprzętu3
	

	Opis minimalnych wymaganych parametrów sprzętu
	Parametry oferowanego sprzętu2

	Typ ekranu
	Ekran ciekłokrystaliczny z aktywną matrycą min. 23,8” IPS
	

	Rodzaj podświetlenia matrycy
	LED
	

	Rozmiar plamki
	Max. 0,206 mm
	

	Jasność
	300 cd/m2
	

	Kontrast
	1000:1,
	

	Kąty widzenia (pion/poziom)
	178/178 stopni
	

	Czas reakcji matrycy
	maksymalnie 5 ms 
	

	Rozdzielczość maksymalna
	2560 x 1440 (WQHD)
	

	Gama koloru
	99% sRGB
	

	Częstotliwość odświeżania poziomego
	31,5 kHz to 88,8 kHz 
	

	Częstotliwość odświeżania pionowego
	59,9 Hz do 75 Hz 
	

	Pochylenie monitora
	W zakresie od -5 do +21 stopni 
	

	Regulacja wysokości podstawy
	Tak, min. 130 mm
	

	Obrót w poziomie
	Tak, +/-45 stopni
	

	PIVOT
	Tak
	

	Złącza 
	HDMI - 1 szt.
DisplayPort - 1 szt.
USB 2.0 - 2 szt.
USB 3.1 Gen. 1 (USB 3.0) - 2 szt.
USB 3.1 Gen. 1 Type-B (USB 3.0) - 1 szt.
AC-in (wejście zasilania) - 1 szt.

	

	Zużycie energii :
	Standardowo max. 25 W 
Podczas pracy  Max. 55W 
	

	Gwarancja
	3 lata - gwarancja producenta 
	

	Inne
	Odłączana stopa z VESA 100mm

Możliwość zabezpieczenia linką (Kensington Lock)

Wbudowany HUB USB

Uchwyt na kable

Dołączone kable z monitorem:

- kabel zasilający

- kabel DisplayPort
- Kabel USB-C
	


3. Komputer przenośny
	Komputer przenośny typu laptop  – 1 szt. 


	Model lub symbol oraz producent oferowanego sprzętu3
	

	Opis minimalnych wymaganych parametrów sprzętu

	Parametry oferowanego sprzętu2

	

	Typ
	Komputer przenośny typu laptop
	

	Zastosowanie
	Komputer będzie wykorzystywany dla potrzeb aplikacji biurowych, aplikacji edukacyjnych, aplikacji obliczeniowych, dostępu do Internetu oraz poczty elektronicznej, jako lokalna baza danych, stacja programistyczna
	

	Procesor 

	Procesor wielordzeniowy, osiągający w teście PassMark CPU Mark wynik min. 7900 punktów na dzień ogłoszenia przetargu.
	

	Wyświetlacz
	LED, Matowy, WVA, przekątna 15,6”
	

	Pamięć operacyjna RAM
	8 GB DDR4 3200 MHz SO-DIMM możliwość rozbudowy do min. 32 GB
	

	Parametry pamięci masowej
	256 GB SSD M.2 (PCIe) 
	

	Grafika
	Grafika zintegrowana lub oddzielna
Pamięć karty graficznej min. 2048 MB GDDR5
Oferowana karta graficzna musi osiągać w teście PassMark Videocard Benchmark wynik min. 1470 punktów na dzień ogłoszenia przetargu. Wynik dostępny na stronie: http://www.videocardbenchmark.net/gpu_list.php
	

	Wyposażenie multimedialne
	Karta dźwiękowa zintegrowana z płytą główną, zgodna z High Definition, wbudowane głośniki stereo, mikrofon, kamera min. 1.Mpix
	

	Rozdzielczość ekranu
	1920x1080 (FullHD)
	

	Karta sieciowa
	1 gniazdo RJ-45, karta WLAN 802.11 a/b/g/n/ac,  moduł Bluetooth 
	

	Porty i złącza
	USB 3.1 Gen. 1 (USB 3.0) - 2 szt.
USB Typu-C (z DisplayPort i Power Delivery) - 1 szt.
HDMI 1.4 - 1 szt.
Czytnik kart pamięci microSD - 1 szt.
Wyjście słuchawkowe/wejście mikrofonowe - 1 szt.
DC-in (wejście zasilania) - 1 szt.
	

	Typ baterii/pojemność
	Litowo-jonowa, min.  4-komorowa, min. 3360 mAh
	

	Kolor dominujący
	Srebrny
	

	Czytnik linii papilarnych
	Tak
	

	Podświetlana klawiatura
	Tak
	

	System operacyjny
	Najnowszy stabilny 64 bitowy system operacyjny w języku polskim zapewniający zcentralizowany dostęp do usług i pracę w domenach. Licencja musi być nowa, nie używana, w pełni zgodna z warunkami licencjonowania producenta oprogramowania. Licencja musi posiadać oryginalny (to znaczy wystawiony przez producenta oprogramowania) certyfikat autentyczności.
	

	Dodatkowe informacje
	Aluminiowa pokrywa matrycy
Aluminiowe wnętrze laptopa
Wydzielona klawiatura numeryczna
Wielodotykowy, intuicyjny touchpad
Białe podświetlenie klawiatury
Szyfrowanie TPM
Obsługa RAID
	

	Gwarancja
	24 miesiące (producenta), rodzaj gwarancji: Next Business Day 24 miesiące
	


4. Projektor multimedialny
	Projektor multimedialny –  2 szt. 


	Model lub symbol oraz producent oferowanego sprzętu3
	

	Opis minimalnych wymaganych parametrów sprzętu

	Parametry oferowanego sprzętu2

	Technologia
	DLP
	

	Rozdzielczość
	1920 x 1080‎‎ Full HD
	

	Obsługiwana rozdzielczość
	VGA(640 x 480) do WUXGA_RB(1920 x 1200)
	

	Kompatybilność z HDTV
	480i, 480p, 576i, 576p, 720p, 1080i, 1080p
	

	Kompatybilność wideo
	NTSC, PAL, SECAM
	

	Podstawowy format obrazu
	16:9
	

	Jasność
	3500 ANSI lm
	

	Kontrast
	20000:1
	

	Trwałość lampy
	5000 h (tryb normalny) /10000 h (tryb Eko)/15000 h (tryb Lamp save)
	

	Zużycie energii
	Max. 270W
	

	Stosunek odległości do szerokości obrazu
	1,49 - 1,64:1
	

	Głośnik
	Min. 2W
	

	Złącza
	VGA (D-sub) x 1
Wyjście VGA (D-sub) x 1
Wejście S-wideo (4-stykowe Mini DIN) x 1
Wejście RCA x1 (dla composite)
HDMI x 2
USB Typu Mini B x1
Wejście audio (Mini Jack 3,5 mm)x 1
Wyjście audio (Mini Jack 3,5 mm)x 1
RS232 (9-stykowe DB) x 1
Odbiornik Podczerwieni x2
Blokada bezpieczeństwa x 1
	

	Poziom hałasu
	33dB (tryb Normal)/29 dB (Tryb Eco) 
	

	Korekcja efektu trapezowego
	W pionie: ±40 stopni
	

	Rozmiar obrazu
	30” – 300”
	

	Przesunięcie projekcji 
	110% +/- 2,5%
	

	Wymiary, mm
	Max 296 x 120x 221  
	

	Waga
	Max. 2,5kg
	

	Dostarczone wyposażenie
	Pilot zdalnego sterowania z bateriami , kabel  VGA, kabel zasilający, instrukcja obsługi w języku polskim
	

	Gwarancja producenta na projektor
	Min  36 miesięcy
	

	Gwarancja producenta na lampę
	Min. 12 miesięcy
	

	Lampa zapasowa
	TAK
	

	Uniwersalny uchwyt sufitowy
	TAK
	

	Kabel HDMI 10 m, dodatkowy kabel zasilający do projektora 10m
	TAK

	Zabezpieczenie antykradzieżowe – przygotowane przez producenta projektora
	TAK


1) Wykonawca zobowiązany jest wpisać nazwę, producenta oferowanego oprogramowania.
2) Wykonawca zobowiązany jest wpisać „TAK” potwierdzając dany parametr opisany przez  Zamawiającego 
albo wpisać konkretną wielkość danego parametru w celu potwierdzania parametru opisanego przez Zamawiającego poprzez wskazanie wartości granicznych – min, max. 
3) Wykonawca zobowiązany jest wpisać  model lub symbol oraz producenta oferowanego sprzętu.
 ………………………………..
                                     …………………………………………………
                                                      …………………………………………………  
(miejscowość, data) 
                                  

                             (pieczęć firmowa Wykonawcy)                



 
                                (podpis, pieczątka imienna osoby  
                                                                                                                                                      






 upoważnionej do składania oświadczeń woli
                                                                                                                                                                     



      w imieniu   Wykon
Wyposażenie pracowni przedmiotowych  - część nr 2
	
	Opis minimalnych wymaganych parametrów sprzętu 2)

	Ilość
	Parametry oferowanego sprzętu2
	Model lub symbol oferowanego sprzętu3

	1
	Moduł bazowy do trenażerów do ćwiczeń w pracowni elektryczno - elektronicznej z akcesoriami:
- ZASILACZ NAPIĘCIA STAŁEGO:   napięcie:  ±5V DC; ±12VDC i prądzie wyjściowym  maks.0,3A
- PODWÓJNY ZASILACZ NAPIĘCIA STAŁEGO: ±3V DC; ±18V DC  i prądzie wy.  maks. 1A, płynna regulacja napięcia
- ZASILACZ NAPIĘCIA PRZEMIENNEGO  napięcie:  9V ~0V~9V i prądzie wy. maks. 
500mA
- GENERATOR FUNKCYJNY: przebieg wyjściowy: sinus, trójkąt, prostokąt, zakres zmian częstotliwości:10-100kHz 
- GENERATOR SYGNAŁOWY: generator impulsowy: (sygnał TTL), częstotliwość:  1Hz - 10kHz/4zakresy,  regulacja ciągła, obciążalność:  10 bramek TTL
- Przełączniki impulsowe: 
2 niezależne wyjścia, poziom TTL, wyjścia 
[image: image2.wmf]Q

 i 
[image: image3.wmf]Q

, szerokość impulsu >5ms, obciążalność: 10 bramek TTL
- PRZYRZĄDY POMIAROWE I WSKAŹNIKI OPTYCZNE: woltomierz/amperomierz 3 ½ cyfry,  zakres napięciowy DC:  2V, 200V, dokładność
: ±(0,3% odczytu + 1 cyfra), zakres prądowy DC:  200µA, 2000mA, dokładność:  ±(0,5% odczytu + 1 cyfra); Wyświetlacze cyfrowe: 2 niezależne wskaźniki 7-segmentowe LED, 7-segmentowy dekoder/driver BCD, wejście Dp, wejście z kodem 8-4-2-1
- Zestaw przewodów - przewody powinny być zakończone obustronnie wtykiem banan 2mm. Zestaw powinien zawierać: min. po 5 przewodów o długości 30cm w pięciu różnych kolorach, min. 5 przewodów o długości 60cm w kolorze białym,  min. 15 zworek
 - Przełącznik zbliżeniowy
 
	zestaw
	4
	
	

	2
	Moduły ćwiczeniowe do trenażerów do ćwiczeń w pracowni elektryczno – elektronicznej:
Zestaw modułów ćwiczeniowych powinien składać się z min. 20 modułów z zakresu elektrotechniki, elektroniki i układów logicznych. Do zestawu powinna być dołączona  instrukcja w języku polskim, zawierająca część teoretyczną oraz przebieg ćwiczenia. Moduły powinny mieć możliwość symulowania uszkodzeń w obwodach.

Wymagana lista ćwiczeń, które można wykonać za pomocą modułów ćwiczeniowych:
Podstawy elektrotechniki
Pomiary rezystancji                                                    

Pomiary potencjometrów                                            

Pomiary napięcia stałego                                           

Pomiary prądu stałego                                               

Zastosowania prawa Ohma                                       

Obwody szeregowo-równoległe i prawa Kirchhoffa 

Mostek Wheatstone’a                                                   

Zasada superpozycji, twierdzenia Thevenina i Nortona                                                                       

Obwody stałoprądowe RC i stany nieustalone             

Obwody stałoprądowe RL i stany nieustalone              

Szeregowy obwód rezonansowy                                    

Równoległy obwód rezonansowy                                  

Kontrola poziomu wody                                                    

Detektor metali 

Podstawy elektroniki:
Charakterystyki diody ze złączem PN 

Charakterystyki diody Zenera 

Charakterystyki diody LED 

Prostownik jednopołówkowy 

Prostownik dwupołówkowy 

Prostownik mostkowy 

Obwody poziomujące

Obwód różniczkujący

Obwód całkujący

Podstawowe charakterystyki tranzystora 

Krzywe charakterystyk tranzystora 

Wzmacniacz w układzie WE 

Wzmacniacz w układzie WB 

Wzmacniacz w układzie WK 

Wzmacniacz Darlingtona 

Wzmacniacz ze sprzężeniem RC 

Dwuwyjściowy wzmacniacz przeciwsobny 

Charakterystyki tranzystorów JFET

Charakterystyki tranzystorów MOSFET

Wzmacniacz różnicowy 

Pomiary charakterystyk wzmacniacza operacyjnego

Wzmacniacz odwracający

Wzmacniacz nieodwracający

Wtórnik napięciowy 

Wzmacniacz różnicowy 

Sumator 

Układ obcinający 

Źródło napięciowe 

Źródło prądowe 

Układ różniczkujący 

Układ całkujący 

Aktywny filtr górnoprzepustowy

Aktywny filtr dolnoprzepustowy 

Aktywny filtr pasmowoprzepustowy 

Regulator barwy dźwięku

Komparatory 

Przerzutnik Schmitta 

Generator sinusoidalny

Oscylator kwarcowy 

Cyfrowe układy logiczne: 
Obwód bramki logicznej

Charakterystyki podstawowych bramek logicznych 


Pomiary charakterystyk bramki AND


Pomiary charakterystyk bramki OR

Pomiary charakterystyk bramki NOT

Pomiary charakterystyk bramki NAND

Pomiary charakterystyk bramki NOR

Pomiary charakterystyk bramki XOR

Obwód bramki NOR 

Obwód bramki NAND 

Obwód bramki XOR

Obwody komparatorów

Sumatory pełne i półsumatory 

Obwody koderów 

Budowa kodera 4 na 2 z bramek podstawowych


Budowa kodera 10 na 4 z układów scalonych TTL

Obwody dekoderów 

Budowa dekodera 2 na 4 z bramek podstawowych


Budowa dekodera 4 na 10 układów scalonych TTL


Budowa dekodera BCD na kod wskaźnika 7-segmentowego

Obwody multiplekserów 


Budowa multipleksera 2 na 1 z bramek podstawowych 


Użycie multipleksera do tworzenia funkcji 


Budowa multipleksera 8 na 1 z układów scalonych TTL

Obwody demultiplekserów 


Budowa demultipleksera 1 na 2 z bramek podstawowych 


Budowa demultipleksera 1 na 8 z układów scalonych CMOS

Jednostka arytmetyczno-logiczna (ALU)

Obwód generatora bitu parzystości

Układy przerzutników


Przerzutnik RS z bramek podstawowych


Przerzutnik D z przerzutników RS 


Przerzutnik JK z przerzutników RS 


Przerzutnik JK-MS z przerzutników RS 


Rejestr przesuwny z przerzutników D 


Nastawny rejestr przesuwny dwukierunkowy

Liczniki

 Licznik modulo 8 z przerzutników JK 


Budowa licznika synchronicznego 


Budowa licznika modulo 8 z układem 7490


Budowa licznika BCD z układem 7490


	zestaw
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	Urządzenie wielofunkcyjne
Rodzaj – monochromatyczny
Funkcje: drukowanie, kopiowanie, skanowanie
Format papieru  - A4
Rozdzielczość druku – nie mniej niż 2400 x 600 dpi
Prędkość drukowania –  nie mniej niż 34 str/min
Drukowanie dwustronne automatyczne – TAK
Rozdzielczość optyczna – nie mniej niż 600 x 2400 dpi
Rozdzielczość kopiowania – nie mniej niż 600 x 600 dpi
Prędkość kopiowania  –  nie mniej niż 34 str/min
Zmniejszanie/ powiększanie – 25 – 400%
Interfejs – USB, RJ45
Możliwość pracy w sieci Wi-Fi – TAK
Możliwość pracy w sieci przewodowej  - TAK
Wyświetlacz – TAK dwuwierszowy
Pamięć  - 128MB
Pojemność podajnika głównego  -  nie mniej niż 250 ark.
Waga max - 10,5 kg
Wymiary w/s/g – 27,2 x 41 x 39,8 cm

Wyposażenie  dodatkowe: przewód zasilający, przewodnik bezpieczeństwa produktu, dysk z oprogramowaniem, materiały eksploatacyjne, podręcznik użytkownika, karta gwarancyjna, przewodnik szybkiej instalacji

	szt.
	2
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	Ekran projekcyjny :
Powierzchnia projekcyjna - Matt - White
Format - 4:3, 16:9

Typ projekcji - przednia
Szerokość/wysokość ekranu (cm) -  Min. 240 x 180 
Szerokość/wysokość powierzchni projekcyjnej (cm) - Min. 235 x 176 
Kolor  ramki – czarny
Sposób montażu – ścienny lub sufitowy
Regulacja płynna, przy rozwijaniu z kasety ekran można zatrzymać w dowolnej pozycji
Wbudowana blokada zabezpieczająca ekran przed samoczynnym zwijaniem
Gwarancja –  min. 1 rok

	szt.
	2
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	System mikroprocesorowy z wyposażeniem:
- Moduł Arduino Uno lub równoważny

- Płytka stykowa min. 830 pól
- Zestaw diod LED 5 mm (min. 30 szt.)
- Dioda RGB wspólna anoda
- Zestaw rezystorów (min. 200 szt.)
- Tranzystory NPN BC547 (min. 5 szt.)
- Czujnik temperatury analogowy 
- Fotorezystor
- Przyciski typu tact-switch  min. 5szt

- Potencjometr 10k lub 20k (min. 5 szt.)
- Rejestr przesuwny
- Ekspander 
- Buzzer z generatorem
- Przewody połączeniowe 65 szt. męsko - męskie
- Przewód USB A-B
- DHT11
- Wyświetlacz LCD 16x2 (sterownik kompatybilny z HD44780)

- Sterownik silników   - mostek H

- Czujnik PIR 

- Czujnik odległości 
- Silnik DC
- Wyświetlacz 8-segmentowy wspólna katoda

- Czujnik temperatury - cyfrowy 1-wire THT

- Konwerter I2C dla wyświetlacza LCD HD44780 lub kompatybilnego

- Organizer 
	Kpl.
	9
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	Zestaw 27 czujników do sytemu mikroprocesorowego :
Czujniki kompatybilne z płytkami Arduino lub równoważnymi.

Wszystkie czujniki wyposażone w przewody ze złączem żeńskim o rastrze 2,54 mm

Zestaw powinien zawierać  co najmniej: sensory odległości, światła, dotyku, dźwięku, obrotu, wibracji, gazów, pola magnetycznego, pochylenia, pary wodnej, podczerwieni, natężenia światła, płomieni, tlenku węgla, moduł z diodą LED, moduł z przekaźnikiem , akcelerometr, dzielnik napięcia, moduł joysticka 
	zestaw
	9
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	Zestaw ewaluacyjny mikrokontrolera z obsługą języka wyższego poziomu do budowy autorskich systemów  - wersja edukacyjna z oprogramowaniem.
Zestaw przeznaczony do prowadzenia lekcji, na których uczniowie będą mieli możliwość budowania, programowania, testowania rozwiązań  stosowanych w szeroko pojętej robotyce.

Zestaw ewaluacyjny zawiera zestaw programowalnych klocków umożliwiający budowanie różnych urządzeń lub robotów. Zestaw zwiera co najmniej: inteligentną kostkę, trzy interaktywne serwomotory z wbudowanymi czujnikami obrotu (dwa duże silniki i jeden średni), ultradźwiękowy czujnik odległości, czujnik światła/koloru, żyroskop z możliwością kumulacji kąta obrotu, dwa czujniki dotyku, akumulator, kulka podporowa, instrukcja budowy robota mobilnego z modułami, min. 541 klocków pozwalających na budowę różnorodnych maszyn i konstrukcji , kable połączeniowe. 

Zestaw ewaluacyjny  zawiera także zasilacz prądu stałego 10V do ładowania akumulatorów  z zestawu klocków programowalnych 
	zestaw
	6
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	Sterownik PLC 

Jednostka podstawowa  CPU 1214C DC/DC/DC
Liczba wejść analogowych (0-m10V DC) – 2
Liczba wejść binarnych (24V DC) – 14
Liczba wyjść binarnych  (24V DC) – 10
Zasilanie: 24V
Pamięć programu  danych 75 KB
Złącza – typu Ethernet – 1, typu Profibus – 1
Obsługiwane protokoły:  TCP/IP, Profibus, Profinet IO,ASI , Modbus i inne
Możliwość rozbudowy o 3 moduły komunikacyjne, 1 płytkę sygnałową, 8 modułów we/wy
Możliwość montażu na szynie
Kabel Ethernet
Dokumentacja techniczna
Dostosowany do Firmware4.X
Możliwe języki programowania: LAD, FBD, SCL
Głębokość – 75 mm
	szt.
	4
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	zasilacz do sterownika :

Napięcie zasilające -  120/230 VAC
Napięcie wyjściowe -  24VDC
Prąd wyjściowy max. - 2,5 ADC
Klasa szczelności  - IP20
Moc – 60 W
Zabezpieczenie przeciwzwarciowe
Wersja modułowa, montaż DIN, możliwość montażu bezpośredniego
Głębokość – 75 mm

Zasilacz kompatybilny ze sterownikiem z pkt.8
	szt.
	4
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	oprogramowanie do sterownika :
oprogramowanie inżynierskie służące do:
- tworzenia, testowania kodu programu dla sterowników PLC z jednostką podstawową  min. CPU 1200
- konfigurowania  sterowników PLC z jednostką podstawową serii  min. CPU 1200, - pozwalające tworzyć wizualizację działania maszyny lub procesu - współpracujące z systemami operacyjnymi: WINDOWS 7 / 10 (64 BIT) LUB WINDOWS SERVER 2012 R2 / 2016 (64 BIT). 
Oprogramowanie ma umożliwić dokonywanie upgradeu z niższych wersji oraz konfigurowania paneli operatorskich
Oprogramowanie dedykowane do sterownika z pkt 8.
	szt.
	4
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	Zadajnik/panel sterowniczy :
Dotykowy panel operatorski z:
-ekranem panoramicznym  min .4”
-liczbą wyświetlanych kolorów 65536
-ilość przycisków funkcyjnych – 4
-Napięcie zasilające – 19,2 – 28,8V DC
- komunikacja – Ethernet/Profinet
- złącza sprzętowe - Ethernet/Profinet/USB
- obsługiwane protokoły – MODBUS, TCP/IP, Ethernet/IP i inne
- konfiguracja za pomocą oprogramowania inżynierskiego dedykowanego dla sterowników PLC z pkt.8
	szt.
	4
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	Przyciski sterownicze:
Liczba styków NC -1, Liczba styków NO – 1, prąd znamionowy- 16 A, napięcie załączające-  230VAC, montaż na szynie 35 mm, 


	szt.
	24
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	Lampka sygnalizacyjna:
Zasilanie - 230 V, prąd znamionowy – 20 mA, sygnalizacja zasilania - 1xLED, żywotność LED - 10.000 h, stopień ochrony - IP 20, montaż na szynie 35 mm, 12 szt. - kolor zielony, 12 szt. – kolor czerwony

	szt.
	24
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	Zestaw czujników :
- Czujnik zbliżeniowy indukcyjny: wykrywanie obiektów z odległości max. 4 mm, przewód o długości 200 cm, częstotliwość przełączania 1kHz, stopień ochrony IP67, napięcie zasilania 5V 

- Czujnik zbliżeniowy pojemnościowy: obudowa cylindryczna, czoło niezabudowane, napięcie zasilania 10-30VDC, wyjście 3-przewodowe DC PNP, wyjście NC, częstotliwość pracy 100Hz, sygnalizacja działania za pomocą diody, długość przewodu min. 180cm, odległość zadziałania 2-8 mm regulowana potencjometrem, stopień ochrony IP65 
- Czujnik fotoelektryczny odbiciowy: zasięg wykrywania od 0,1 do 4m, zasilanie 12-24V DC, wyjście 3-przewodowe NPN, dwa tryby pracy Dark-ON, Light-ON, stopień ochrony  IP67, długość przewodu 200 cm, czas reakcji do 1ms, obciążenie max. 100mA

- Czujnik temperatury: temperatura pracy -30-250oC, wyjście 3-przewodowe, długość przewodu min.150 cm, typ czujnika PT100

- Czujnik odległości ultradźwiękowy: kąt pomiaru max. 15O, rozdzielczość 0,3 cm, zasilanie 5V DC, zakres mierzonej odległości  2-500cm, prąd spoczynkowy max. 
2 mA

- Czujnik tensometryczny: zakres pomiarowy do 40 kg, zasilanie 5-12V DC, wyjście analogowe, przewód 4-żyłowy o długości min. 50 cm, obudowa aluminiowa

- Czujnik poziomu cieczy: typ – pływakowy, temp. Pracy -30 – 125OC, moc przełączania – max. 50W, pąd przełączalny  - max. 1A, napięcie przełączalne max.250V DC, tryb pracy NO lub NC, długość przewodów – min 30 cm, materiał – stal nierdzewna


	zestaw
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	Silnik krokowy z układem sterowania:
Silnik krokowy bipolarny , 4-przewodowy; rozdzielczość 200 kroków /obrót, zasilanie – 12V DC, pobór prądu na cewkę 1,7A, moment trzymający – 0,39Nm, średnica wału – 4mm

Sterownik: moduł umożliwiający sterowanie dwoma silnikami prądu stałego albo jednym silnikiem krokowym za pomocą modułu Arduino lub równoważnego. Napięcie zasilania: 7 – 30V, prąd ciągły - max. 10A, prąd chwilowy – max. 30A, wyjście zasilające – 5V/500mA, sygnał PWM – 20kHZ, dołączone zworki do konfiguracji 
	szt.
	2
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	Przekaźnik elektromagnetyczny:
zasilanie: 24V AC/DC,   prąd obciążenia: 2×(<8A),  styki: 2P, napięcie izolacji: 400V,  stopień ochrony : IP20,  czas zadziałania  max. 40ms,  czas wyłączenia  max. 20ms, wskaźnik zasilania  LED,   pobór prądu  25mA,   temperatura pracy  -25-50°C, montaż na szynie35 mm,  przyłącze : zaciski śrubowe 2,5mm²
  
	szt.
	6
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	Stycznik instalacyjny modułowy :
przeznaczony do załączania i wyłączania obwodów prądowych przy pomocy cewki elektromagnetycznej, do zasilania odwodów silnikowych, urządzeń grzewczych, oświetleniowych 
Prąd znamionowy: 25A, napięcie sterowania: 250V/50-60 Hz., maksymalne napięcie robocze: 440V,  liczba styków rozwiernych 0, liczba styków zwiernych 4, stopień ochrony (IP) IP40, suwak do obsługi manualnej, znamionowe napięcie cewki  230V, montaż na szynie
	szt.
	6
	
	

	18
	Falownik: 
Moc – 2,2 kW
Prąd – 9,6 A
Zasilanie - 230 V, 50/60 Hz, 1-fazowy
Sterowanie: skalarne U/f oraz wektorowe VVC+,
Maksymalna częstotliwość wyjściowa: 400Hz (sterownie U/f), 200Hz (sterowanie VVC+),
Czasy przyśpieszania / hamowania: od 0,05 do 3600 sekund,
Częstotliwość wyłączania na wyjściu: nieograniczone,
Programowalne wejścia cyfrowe: 5 (PNP lub NPN),
Wejście impulsowe: 1 (częstotliwość sygnału wejścia 20 - 5000Hz),
Wejścia analogowe: 2 (1 napięciowe i 1 napięciowo-prądowe). Zakres 0-10V/0(4)-20mA,
Wyjście analogowe prądowe: 1, zakres 0(4)-20mA,
Wyjście przekaźnikowe: 1, maksymalne obciążenie zacisków 240VAC - 2A,
Maksymalna długość kabli silnikowych: 15m - kable ekranowane, 50m-kable nieekranowane,
Stopień szczelności obudowy: IP20,
Maksymalna temperatura otoczenia: 50 st. C,
Maksymalna średnia dobowa temperatura otoczenia: 40 st. C,
Funkcje ochronne: elektroniczna termiczna ochrona silnika przed przeciążeniem, monitorowanie temperatury radiatora, zabezpieczenie przeciwzwarciowe na zaciskach U,V,W, zabezpieczenie przed doziemieniem na zaciskach U,V,W,
Komunikacja: magistrala RS485 - protokół MODBUS-RTU,
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	Regulator ciągły PID wraz z oprogramowaniem 
- regulacja i nadzór temperatury oraz innych wielkości fizycznych (wilgotność, ciśnienie, poziom, prędkość, itp.) przetworzonych na standardowy sygnał elektryczny (0/4÷20mA, 0÷10V, 0÷60mV, 0÷2,5kΩ)
- 1 uniwersalne wejście pomiarowe (termorezystancyjne, termoparowe i analogowe)
-wejście cyfrowe oraz programowalny przycisk funkcyjny do zmiany trybu pracy regulatora: start/stop regulacji, tryb ręczny/automatyczny dla wyjść, skokowa zamiana wartości zadanej (dzienna/nocna), blokada klawiatury
- 2 lub 3 wyjścia typu włącz/wyłącz (ON-OFF) o charakterystykach: - wyjście1 (główne): ON-OFFz histerezą, PID, autotuning PID - wyjście2, 3 (pomocnicze/alarmowe): ON-OFFz histerezą 
- wyjście analogowe: prądowe 0/4÷20mA lub napięciowe 0/2÷10V 
- wyjścia dwustanowe – przekaźnikowe, 8A /250Vac(dla obciążeń rezystancyjnych), 1główne(SPDT), 2dodatkowe(SPST-NO)
-zaawansowana funkcja doboru parametrów PID z elementami fuzzy logic 
- tryb ręczny (otwarta pętla regulacji) dostępny dla wyjść dwustanowych oraz analogowych, pozwalający zadawać wartość sygnału wyjściowego w zakresie 0 ÷ 100% 
- programowana charakterystyka pracy (kontroler procesu, ramping)
- zasilanie 230VAC
- wbudowany zasilacz 24Vdc do zasilania przetworników obiektowych
-dwuwierszowy odczyt cyfrowy LED z regulacją jasności świecenia: - - wartość mierzona, - - wartość zadana wyjścia 1
-interfejs szeregowy RS485, izolowany galwanicznie, protokół MODBUS-RTU
-kompensacja rezystancji linii dla czujników rezystancyjnych
-kompensacja temperatury zimnych końców termopar 
-programowalny rodzaj wejścia, zakres wskazań (dla wejść analogowych), opcje regulacji, alarmów, komunikacji, dostępu oraz inne parametry konfiguracyjne
-dostęp do parametrów konfiguracyjnych chroniony hasłem użytkownika
-sposoby konfiguracji parametrów: - z klawiatury foliowej IP65 umieszczonej na panelu przednim urządzenia - poprzez port RS485 lub PRG  i bezpłatny program komputerowy współpracujący z Windows 2000/XP/Vista/7/10
-oprogramowanie oraz programator umożliwiający podgląd wartości mierzonej i szybką konfigurację pojedynczych lub gotowych zestawów parametrów zapisanych wcześniej w komputerze w celu ponownego wykorzystania, na przykład w innych regulatorach tego samego typu (powielanie konfiguracji)
-obudowa tablicowa, IP65 od czoła, IP20 od strony zacisków 
- dokładność 0,1 % zakresu pomiarowego ±1 cyfra, stabilność długoterminowa i odporność na zakłócenia 
- interfejs RS485, konwerter RS485 na USB
- instrukcja obsługi,  karta gwarancyjna
	szt.
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	Regulator z dwustawną charakterystyką regulacji.
- Charakterystyka regulacji:  dwustawna z histerezą dla grzania, dwustawna z histereza dla chłodzenia
- Współpraca z czujnikami temperatury: Pt100, 
- Zakres nastaw temperatur regulacj: 0-800OC
- Błąd pomiaru temperatury, (T 23°C ± 5°C): 0,25% zakresu regulacji 
- Wyjście: styki przekaźnika lub napięcie dla SSR
- Obciążalność wyjścia przekaźnikowego: 5 A, 250 V AC / 24 V DC (styki przełączne) 
-Napięcie sterujące przekaźnikiem SSR:10 V DC ± 2 V
- Zasilanie:  230 V AC +10% –15%, 50 Hz, 3 VA
-kompensacja temperatury zimnych końców termoelementu pomiarowego
-obudowa przystosowana do montażu na szynie 35mm
	szt.
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	Regulator trójstawny:
- Regulacja temperatury, wilgotności, ciśnienia, itp.
- Typ regulacji: 2DOF PID, PID, PI, PD, P, ON/OFF
- Wejście: Pt100, JPt100, K, J, R, S, B, E, T, N, C, PL-II, 4…20mA, 0…20mA, 0…1V, 0…10V, 1…5V, 0…5V
- Dokładność: ±0.1% (0.2%)
 -Próbkowanie: 125ms
- Wyświetlacz LED 4 1/2 cyfry
- Wyjście: przekaźnikowe, SSR lub prądowe 4…20mA
- Automatyczny dobór nastaw, kasowanie offsetu
- Regulacja grzanie, chłodzenie lub grzanie/chłodzenie
- Regulacja programowa: 1 program, 9 kroków
- Regulacja automatyczna/ręczna
- Wyjścia alarmowe/zdarzeń
- RS-485 (Shinko ASCII, MODBUS RTU/ASCII)
- Możliwość rozbudowy o funkcje specjalne
- Stopień ochrony IP66

	szt.
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1) Wykonawca zobowiązany jest wpisać nazwę, producenta oferowanego oprogramowania.
2) Wykonawca zobowiązany jest wpisać „TAK” potwierdzając dany parametr opisany przez  Zamawiającego 
albo wpisać konkretną wielkość danego parametru w celu potwierdzania parametru opisanego przez Zamawiającego poprzez wskazanie wartości granicznych – min, max. 
3) Wykonawca zobowiązany jest wpisać  model lub symbol oraz producenta oferowanego sprzętu.
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